


प्रस्तावना

कोडु|रियोhसिटी की स्थापना उन बच्चों तक cशिक्षा पहुचंान ेके लक्ष्य के 

साथ की गई ह ैdजिनके पास तकनीकी 7विज्ञान को आग ेबढ़ान ेके Vलिए 

ससंाधन नहीं हैं। इस पसु्तक का उद्दशे्य स्कलों में बच्चों की मदद करके 

उस अतंर को पाटना ह।ै इसके अलावा इस पसु्तक को पढ़न ेवाल े किसी 

भी व्य{क्ति को रोबो(टिक्स में अपनी यात्रा शरुू करन ेमें मदद 7मिलगेी।  

इस पसु्तक "अनलॉ9किगं माइक्रोकंट्रोलnर्स" के माध्यम स ेमझु ेइस क्षते्र में 

एक मजदेार और आक�र्षक प|रिचय के साथ ज(टिल अवधारणाओ ंको 

और अhधिक सलुभ बनान ेकी उम्मीद ह।  

मैं अपन ेछात्रों के प्र7ति अपनी गहरी कृतज्ञता व्यक्त करना चाहता हू,ं 

dजिनकी असीम dजिज्ञासा और उत्साह न ेcशिक्षण के प्र7ति मरे ेजनुनू को 

बढ़ाया ह।ै मैं अपन ेसाथी साhथियों का भी आभारी हू ंdजिन्होंन ेमरे ेसाथ 

अनभुवों के माध्यम स ेइस पसु्तक में प्रस्ततु 7विचारों को प|रिष्कत करन ेमें 

मरेी मदद की।  

यवुा अन्वषेकों, मैं आपको खलु े�दिमाग और dजिज्ञासा स ेभर े�दिल के साथ 

इस पसु्तक के पन्नों पर गौर करन ेके Vलिए आम	ंत्रित करता हू।ं  

-शाश्वत जगड़ी (ससं्थापक)



आपके पास एक लाइटबल्ब है

आप चाहत े हैं ) कि यह रात के दौरान 

अपन े आप चाल ू हो जाए और � दिन के 

दौरान बदं हो जाए

ल)ेकिन हम ऐसा कैस ेकरें?  

इसके Iलिए हमें आवश्यकता ह ैएक

 माइक्रोकंट्रोलर! 
(MICROCONTROLLER!)



इलके्ट्रॉ�निक्स के �लिए एक माइक्रोकंट्रोलर एक छोट ेमस्तिष्क की 

तरह ह।ै

यह एक स्मा8र्ट 7चिप ह ैजो 

ब+ुद्धिमानी भर ेकाम करन ेके �लिए 

%नि#र्देशों का पालन कर सकती ह।ै

आरसी RC (Vरिमोट �नियRंत्रित) 

कार में एक माइक्रोकंट्रोलर 

कार को बताता ह ै]कि कैस े

चलना ह।ै

माइक्रोकंट्रोलर का उपयोग हर जगह ]किया जाता ह,ै उदाहरण 

के �लिए, वॉrशिगं मशीन या टीवी और उसके Vरिमोट में।

ल]ेकिन इतना ही नहीं, माइक्रोकंट्रोलर स�¥र्किट स ेवह सब करवा 

सकत ेहैं जो आप चाहत ेहैं!



Arduino एक बोरड् ह ै जो आपक े विचारो ं को जीवन उपयोग में 

लान ेक ेलिए माइकर्ोकटंर्ोलर का उपयोग करता ह।ै

इसमें Eपिन हैं जो आपको तार, बटन, सेंसर, लाइट और मोटर 

आसानी स ेकनके्ट करन ेमें सहायता करत ेहैं 4जिन्हें थोड़ी सी 

को9डिगं के साथ आप 'नियMंत्रित कर सकत ेहैं।

यएूसबी (USB)पो~र्ट वह ह ै

4जिसका उपयोग हम दसूर े

कंप्यटूर का उपयोग करके 

बोjर्ड स ेबात करन ेके Vलिए 

करत ेहैं

हम इस ेयएूसबी के माध्यम स ेभजेकर यह बता सकत ेहैं �कि हमार े

कोड का उपयोग करके प्रत्यके �पिन के साथ क्या करना है

माइक्रोकंट्रोलर को लपैटॉप स ेकनके्ट करन ेका 

तरीका इस प्रकार है

इतन ेसार े�पिन!!!


माइक्रोकंट्रोलर जानता ह ैकि प्रत्यके �पिन कहां ह ैऔर इस े

चाल ूऔर बदं करन ेके �लिए स��र्किट को 'नियMंत्रित कर 

सकता है

को9डिगं वह तरीका ह ै4जिसस ेहम बोSर्ड को उस तरह स े'नि=र्देश 


दते ेहैं 4जिस ेवह समझ सके



सेंसर माइक्रोकंट्रोलर की आखं और कान की तरह होत ेहैं। सेंसर के 

आधार पर माइक्रोकंट्रोलर प्रकाश, तापमान और ग�ति जसैी चीज़ों को 

महससू करन ेमें सक्षम होता ह।ै

Eजिस तरह हम चीजों को याद रखत ेहैं, माइक्रोकंट्रोलर उसका कोड 

याद रख सकता है

कैस ेयह काम करता ह?ै आइए सRgर्किट के बार ेमें एक टीम के रूप 

में सोचें जो एक का`र्य करन ेकी कोJशिश कर रही ह।ै !

माइक्रोकंट्रोलर बॉस ह ैऔर यह चीजों को घ|टित करन ेके sलिए 

अपनी टीम के सदस्यों - सेंसर और एक्चएुट{र्स - स ेबात करता है

इन सेंसर और एक्चएुट{र्स को तारों का 

उपयोग करके माइक्रोकंट्रोलर स ेजोड़ा जा 

सकता है



�डि�जिटल �सिग्नल एक समय में 

केवल एक ही �स्थि�ति में हो 

सकत ेहैं या तो उच्च या �निम्न

एनालॉग �सिग्नल सचुारू होत ेहैं 

और ,दिखा सकत ेहैं &कि समय के 

साथ परैामीटर कैस ेबदलत ेहैं

सेंसर दो प्रकार के होत ेहैं, एनालॉग और �डि�जिटल। उनके बीच 

अतंर यह ह ै&कि एनालॉग सचूना के प्रवाह को मापता ह ैजो 

बदलता ह,ै जब&कि �डि�जिटल चरणों या स्तरों के एक सटे को मापता 

ह।ै

सेंसर (ACTUATORS)

चूँ&कि य ेसेंसर सचंार करन ेके �लिए अलग-अलग भाषाओ ंका 

उपयोग करत ेहैं, इस�लिए माइक्रोकंट्रोलर को यह बतान ेके 

�लिए &कि उनस ेकैस ेबात करनी ह,ै उन्हें अलग-अलग �पिनों में 

लगान ेकी आवश्यकता होती ह।


एनालॉग!

यहाँ

ÂडिÁजिटल 

यहाँ!



एक्चएुट�र्स के कुछ उदाहरण हैं

स�र्वो (servos) 
 एल ई डी LED मोट-र्स( motors)

य ेसभी उपकरण Eविद्यतु ऊ=र्जा को प्रकाश या गEति जसैी Mकिसी 

भौEतिक चीज़ में प3रिवFVर्तित करत ेहैं


एक्चएुट�र्स हमार ेकोड को वास्तEविक द�ुनिया के साथ इटंरकै्ट करन े

की अनमुEति दते ेहैं। सेंसर हमें बतात ेहैं Mकि क्या हो रहा ह,ै 

माइक्रोकंट्रोलर सोचता ह,ै लMेकिन एक्चएुटर काrर्रवाई करत ेहैं।

एक्चएुटर (ACTUATORS)

इन Eपिनों के माध्यम स ेसभी एक्चएुट�र्स को ²डिªजिटल रूप स े

�नियÅंत्रित Mकिया जाता है



क्या आपको याद ह ैस��र्किट कैस ेबनता ह?ै

हमें �किन घटकों की आवश्यकता ह?ै

4 0स्वि/

4 ब3

4 तार*

4 बटैरी

आइए दखेें Cकि आCHर्डिनो का उपयोग करके एक  सCKर्किट कैस े

बनाया जाए

"+" Qचिन्ह 3.3v, 5v या 

Vin Cपिन के समान ह ।ै

अलग-अलग बटैsरियो ंमें 

अलग-अलग वोल्टजे 

होत ेहैं, प्रतीक V का 

उपयोग वोल्टजे को 

दz�र्शान ेके Qलिए Cकिया 

जाता ह ।ै

इस बड़ी बटैरी का 

वोल्टजे 9v है

इस बटैरी का वोल्टजे 

1.5v है

आपकी बटैरी को GND के 

रूप में लबेल Cकिया गया ह ैयह 

Qचिह्न 

-
“-”

+-



माइक्रोकंट्रोलर को इसकी श�क्ति कैस े�मिलती ह?ै हम या तो 

बरैल या यएूसबी कनके्टर का उपयोग कर सकत ेहैं।

एक बार बो?र्ड में �बिजली आ जान ेपर, इसकी कुछ एलईडी  

चमकन ेलगेंगी

माइक्रोकंट्रोलर के साथ यह स\Yर्किट कुछ इस तरह Lदिखगेा




ब्रडेबो�र्ड (BREADBOARDS)

ब्रडेबो�र्ड हमें स&$र्किट बनान ेमें मदद करता ह।ै इसमें बहुत सार ेछदे हैं 

जो हमें तारों को तजेी स ेआसानी स ेजोड़न ेऔर पनु�र्व्यव4स्थित करन े

की अनमु�ति दते ेहैं।

अhधिकांश इलके्ट्रॉcनिक घटकों में कनके्शन के Hलिए लबं ेधात ुके 

तार होत ेहैं Mजिन्हें लीड कहा जाता ह ैजो आसानी स ेब्रडेबो�र्ड में ?फिट 

हो सकत ेहैं


ब्रडेबो�र्ड में छोट ेधात ुyक्लिप होत ेहैं 

जो घटकों को पकड़ सकत ेहैं


आइए सबस ेपहल ेब्रडेबो�र्ड के लआेउट को दखेें

इस प्रकार �पिनें �बिछाई जाती हैं। आमतौर पर एक बटैरी - और + 

�पिन स ेजड़ी होती ह ैऔर ?फिर तारों को ब्रडेबो�र्ड पर �बिजली के 

घटकों स ेसमान लबंाई पर जोड़ा जाता है




इस प्रकार हम ब्रडेबो�र्ड का उपयोग करके एक सरल बल्ब स	�र्किट 

बनाएंगे


सबस ेमहत्वप0ूर्ण बात यह स3ुनि/श्चित करना ह ै$कि स	�र्किट ठीक स े

जड़ा हुआ ह।


आप Uबिजली को पानी के रूप में सोच सकत ेहैं।


यlदि पाइप टूट गया तो 

पानी वहां नहीं जाएगा जहां 

जाना चाlहिए


अगर पानी के wरिसन ेकी भी 

कोई जगह ह,ै तो वह वहां 

नहीं जाएगा जहां हम उस े

चाहत ेहैं


� यlदि कोई ब्रके ह ैतो Uबिजली प्रवाlहित नहीं होग�

� यlदि कम घटकों (प्रUतिरोध) वाला पथ ह ैतो Uबिजली वहां जाएगी



स��र्किट को आरखे के �बिल्कल समान होन ेकी आवश्यकता नहीं ह।


जब तक कोई ब्रके नहीं ह,ै तब तक �बिजली जान ेके %लिए कोई 

वकै$ल्पिक रास्ता नहीं ह ैऔर सभी �पिन सही पो�र्ट स ेजड़ ेहुए हैं


इसका मतलब यह ह ैWकि aडिSजिटल पो�र्ट स ेजड़ा तार एक ही स्थान 

पर जाना चाFहिए। इसी प्रकार प्लस स ेजड़ा तार भी उसी स्थान पर 

जाना चाFहिए

यह स��र्किट 

�पिछल ेआरखे के 

समान ही है


य ेदोनों ऐस ेतरीके हैं 

Sजिनस ेआप स�र्वो को 

कनके्ट कर सकत ेहैं, 

दखेें Wकि कैस ेकाला तार 

हमशेा GND पर जाता ह,ै 

लाल हमशेा 5v पर और 

पीला हमशेा D8 पर 

जाता है



लाइट फ्लशै कैस ेकरें
स्टपे 1: 

अपन ेउपकरण इकट्ठा करो,

% ब्रडे बो-र्ड 

- तारों को जोड़ना आसान 

बनाता है

% यएूसबी टाइप बी केबल 

Arduino को  पर्ोगर्ाम  करन ेऔर 


शTक्ति प्रदान करन ेके :लिए

% Arduino (माइकर्ोकटंर्ोलर) 

स�lर्किट Tनिgर्देश दने ेके :लिए

%  - अवरोधक ( Resistor )- 

हमार ेबल्ब तक पहुचंन ेवाल े

करटं को सी�मित करन ेके :लिए


% एलईडी ब्लब 

-हमारा प्रकाश स्रोत

% जम्पर तार - कनके्ट करना 

आसान बनान ेके :लिए अतं में 

धात ु�पिन वाल ेताÖ

%



चरण दो: 

घटकों को कनके्ट करें

आप दखेेंग ेDकि एलईडी का एक Dकिनारा दसूर ेस ेलबंा 

ह।ै एलईडी केवल एक "दिशा में &बिजली प्रवा"हित होन े

दतेी हैं। इसका मतलब यह ह ैDकि लबंी भजुा को 

हमशेा + की ओर और छोटी भजुा को हमशेा - की 

ओर जाना होता ह।


220 ओम 

अवरोधक

एलईडी 

बल्ब

हम &पिन के + Dकिनार ेको fडिjजिटल &पिन स ेजोड़त ेहैं। यहां पर LED 

को &पिन 8 स ेजोड़ा गया ह।


माइक्रोकंट्रोलर को बताया जा सकता ह ैDकि एलईडी Dकिस &पिन में 

ह ैऔर इसके साथ क्या करना ह।


जसैा Dकि आपको याद ह ैGND का अÄर्थ ह ै-, इसªलिए LED का 

छोटा भाग - &पिन स ेजड़ा होता है


+ -



चरण 3: 

को�डिगं/प्रोग्रा�मिगं
स2ुनि#श्चित करें *कि 

माइक्रोकंट्रोलर कंप्यटूर 

स ेजड़ा ह ैऔर 0फिर 

ऑ!�र्डिनो आईडीई खोलें


Arduino IDE वह ऐप ह ैजिसका उपयोग 

हम अपना कोड भजेन ेक ेलिए करेंग।े 

इसका आइकन इस तरह दिखता है


और अपना कोड 

यहाँ jलिखें!!


स2ुनि#श्चित करें *कि कोड 

�बिल्कल उदाहरण की 

तरह jलिखा गया ह ै

अन्यथा त्र�ुटियाँ हो सकती 

हैं


माइक्रोकंट्रोलर का चयन करें




चरण 3: 

को�डिगं/प्रोग्रा�मिगं


फं़क्शसं व ेहैं �जिनस ेहम कंप्यटूर को बतात ेहैं �कि क्या करना ह।ै यह 

�नि�र्देशों का एक सटे ह.ै


य\दि मैं चाहता हू ं�कि आप कमर ेके दसूर ेछोर पर जाएं, तो मैं आपको 

इस तरह का �नि�र्देश द ेसकता हू।ं उस \दिशा में 100 कदम चलें


इसी तरह मैं एक कंप्यटूर बताऊंगा




चलना(100);


“ ; “अ�र्ध�विराम, का अ�र्थ ह ै�किसी 

�नि�र्देश/का~र्य का अतं

कोष्ठक में मैं कंप्यटूर की 

जानकारी बताता हू,ँ जसै े�कि 

�कितन ेकदम उठान ेहैं।


वॉक फं़क्शन का 

नाम ह.ै

आपको 2 फं़क्शन नज़र आएगंे



सटेअप वह कोड ह ैजो केवल एक बार चलता 

ह ैजब Arduino चाल ूहोता है



जब तक Arduino चाल ूह ैतब तक लपू 

चलता रहता ह।ै

void

void

 () {



}



 () {


       


}

setup

loop



चरण 4: 

को�डिगं/प्रोग्रा�मिगं
यह Arduino को बताता ह ै(कि (किस &पिन 

का उपयोग करना ह ैऔर इसका उपयोग 

(किस �लिए करना ह। 

क्यों(कि हम प्रकाश बल्ब को बता रह ेहोंग े

(कि क्या करना ह,ै हम आउटपटु टाइप 

करत ेहैं

उच्च वोल्टजे को उच्च पर सटे करता 

ह।ै इसस ेलाइट चाल ूहो जाती ह.ै 

&फिर हम वोल्टजे को कम पर सटे 

करके लाइट को &फिर स ेबदं करन ेस े

पहल े1000ms या 1 सकंेड तक 

प्रतीक्षा करत ेहैं।

void

void

 () {


  pinMode(8, OUTPUT);


}



 () {


  digitalWrite(8, HIGH);


  delay( );


                


  digitalWrite(8 LOW);   


  delay( );      


}

setup

loop

1000

1000

void

void

 () {


  pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);


}



 () {


  digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);


  delay( );


                


  digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);   


  delay( );      


}

setup

loop

1000

1000

यØदि कोई त्रÐुटि नहीं ह ैतो कोड Arduino पर चलना 

शरुू हो जाएगा!


यह तयैार कोड है

इस ेदबान ेस ेत्रÐुटियों के #लिए कोड की जाँच हो 

जाएगी और �फिर इस ेArduino पर भजे Øदिया 

जाएगा




स�र्वो को कैस ेनिय�ंत्रित करें
स्टपे 1: 

अपन ेउपकरण इकट्ठा करो,

+ ब्रडे बो.र्ड 

तारों को जोड़ना आसान 

बनाता है

+ यएूसबी टाइप बी केबल 

- Arduino को पर्ोगर्ाम करन ेऔर 

शकत्ि पर्दान करन ेक ेलिए

� स�र्वो


-एक yविशषे मोटर जो उतना ही चलती ह ै

iजितना आप उस ेकहत ेहैं

� Potentiometer 


-तनाव नापन ेका यतं्र एक yविशषे डायल 

जो माइक्रोकंट्रोलर को बताता ह ै�कि इस े

�कितना घमुाया गया है

+ Arduino (माइकर्ोकटंर्ोलर) 

सÕÀर्किट ¾नि»र्देश दने ेके ¸लिए

+ जम्पर तार 

-कनके्ट करना आसान बनान े

के ¸लिए अतं में धात ुyपिन वाल े

तार



  स�र्वो -  वाय�रिगं आरखे

-सिग्नल स्थानांत�रित 

करन ेके *लिए पील े

तारों का उपयोग 

�किया जा रहा है


pin 9

ब्लकै जीएनडी को जाता है

लाल 5v पर जाता है

क्यों�कि 

पोटेंVशियोमीटर में 

एनालॉग आउटपटु 

होता है

iपिन A0



Coding -सकंते-वरग्ीकरण


#include <Servo.h>



Servo myservo;  


  = ;  


 ;    


int

int

potpin 0

val

void () {


  

myservo. ( );    

object


}


setup

attach 9

void () {


  val = map(val, , , , );    


  myservo.write(val);                 


  delay( );


}   

loop

0 1023 0 180
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यह Arduino को बताता ह ैqकि हम एक सoर्वो का 

उपयोग करन ेजा रह ेहैं।

यह Arduino को बताता ह ैqकि हम सoर्वो को क्या नाम द ेरह े

हैं।

यह Arduino को बताता ह ैqकि पिन पोटें°शियोमीटर qकिस 

बिदं ुपर ह।ै

Arduino को बताता ह ैकि पिन सरव्ो किस 

सथ्ान पर ह।ै

बार-बार जाचंता ह ैqकि पोटें°शियोमीटर की 

ìस्थिति क्या है

यह सoर्वो को बताता/�लिखता ह ैqकि कहा ँजाना 

है

          पसु्तक समाप्त

अब कोड को Arduino पर भजेें, 


और सIुनिDश्चित करें (कि सब कुछ ठीक स ेकनके्ट ह,ै


मस्ती करो!!
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